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(54) Tide: HANDSET FOR TELEPHONE TECHNOLOGY 

(54) Bezeichnung: HANDAPPARAT FUR DIE FERNSPRECHTECHNIK 

(57) Abstract 

In order to improve the directional charac- 
teristic of miniaturized handsets, the microphone 
(2) is configured with a pressure gradient re- 
ceiver having a unidirectional pick-up character- 
istic, said receiver being disposed on the front side 
of the handset (1) so that the inlet (3) of the mi- 
crophone (2) ends in the plane of the front side of 
the handset (1) and the back compensation open- 
ing (4) of the microphone (2) ends in the area of 
the bottom side of the handset (1). 

(57) Zusammenfassung 

Zur Verbesserung der Richtcharakteristik 
bei miniaturisierten Handapparaten ist das Mikro- 
fon (2) ein mit einer unidirektionalen Richtcharak- 
teristik ausgebildeter Druckgradientenempfanger, 
der auf der Vorderseite des Handapparates (1) de- 
rail angeordnet ist, daB die EinsprechoTfnung (3) 
des Mikrofons (2) in der Ebene der Vorderseite 
des Handapparates (1) endet und die hintere Kom- 
pensationsoffnung (4) des Mikrofons (2) im Bere- 
ich der Unterseite des Handapparates (1) endet. 
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Beschreibung 

Handapparat fur die Fernsprechtechnik 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft einen Handapparat fur die 
Fernsprechtechnik mit eingebauter Horkapsel und eingebautem 
Mikrof on . 

Fur eine einwandfreie Koinmunikation zwischen zwei Telefon- 
10 partnern ist es wichtig, dafi ein Fernsprechgerat moglichst 

wenig von einem ankommenden Signal reflektiert. Reflektionen 
entstehen nicht nur im Bereich der Fernsprechgerateschaltung, 
sondern auch im Bereich des Handapparates . Insbesondere wird 
von der Sprechkapsel das akustische Signal der Horkapsel emp- 
15 fangen und wieder auf die Fernsprechleitung iibertragen. Der 
Telef onbenutzer hat dann den Eindruck von Reflexionen, Hal- 
ligkeit und Echos . 

Der Grund dafur ist unter anderem eine geringe akustische 
20 Dampfung zwischen Horkapsel und Mikrofon bei Handapparaten 

aufgrund von Schallabstrahlung in der Horerinnenseite (Ruck- 
kopplung) . 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, da£ insbesondere schnur- 
25 lose Telefone und Mobiltelef one, welche mehr oder weniger le- 
diglich aus einem Handapparat bestehen, heute derart stark 
miniaturisiert sind, dafl Probleme bei der Abstrahlung tiefer 
Freguenzen unter 1 kHz auftreten. Dies wird zusatzlich durch 
ein unergonomisches Design verstarkt, bei dem im praktischen 
30 Gebrauch ein Luftspalt zwischen Hormuschel und Ohr auftritt. 

Weiterhin besteht bei der Miniaturisierung von Handapparaten 
ein ungunstiges Verhaltnis zwischen Sprachsignal und Umwelt- 
gerauschen im Mikrof onsignal . Insbesondere bei kurzen Handap- 
35 paraten, wie z.B. schnurlosen Telefonen bzw. Mobiltelef onen, 
besteht eine groiie Entfernung zwischen Mikrofon und Mund (das 
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Mikrofon ist in Richtung Ohr verschoben) , so daft starke Um- 
wel tgerausche den Sprachschall des Benutzers uberdecken. 

Diese Nachteile versucht man durch lange Gerate mit groftem 
Abstand zwischen Horkapsel und Mikrofon, durch grofte flache 
Hormuscheln, die mit dem Ohr bei der Benutzung weitgehendst 
abgedeckt werden, durch eine geringe Horkapsellautstarke, 
bzw. durch Echokompensationsverf ahren mit Audiosignalverar- 
beitung zu vermeiden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es einen Handapparat 
der eingangs genannten Art anzugeben, der sich auch nach ei- 
ner Miniaturisierung durch eine gute akkustische Dampfung 
zwischen Horkapsel und Mikrofon auszeichnet und im Mikrofon- 
signal ein gunstiges Verhaltnis zwischen Sprachsignal und Um- 
weltgerauschen bietet. 

Diese Aufgabe wird bei der eingangs genannten Anordnung da- 
durch gelost, daft das Mikrofon ein mit einer unidirektionalen 
Richtcharakteristik ausgebildeter Druckgradientenempf anger 
ist, der auf der Vorderseite des .Handapparates derart ange- 
ordnet ist, daft die Einsprechof f nung des Mikrofons in der 
Ebene der Vorderseite des Handapparates endet und die hintere 
Kompensationsof fnung des Mikrofons im Bereich der Unterseite 
des Handapparates endet . 

Bei dem erf indungsgemaften Handapparat wird der Schall von der 
Horkapsel unterdriickt, wobei keine Kosten fur eine aufwendige 
mechanische Konstruktion oder fur eine digitale Signalverar- 
beitung entstehen. Weiterhin wird auch der Schall aus dem 
Handapparateinneren, der durch Gehauseundichtigkeiten aus- 
tritt, unterdriickt. Daruberhinaus unterdriickt die Richtcha- 
rakteristik des unidirektionalen Mikrofons auch den Stor- 
schall aus der Umgebung. 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemaften Handapparates 
liegt darin, daft durch Drehen der Mikrof onkapsel das Dicken- 
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maii des Mikrofons anstatt des Durchmessers fur die Einbaulan- 
ge im Handapparat bestimmend ist. Da die Dicke der Mikrofon- 
kapsel in der Kegel nur weniger als 50 % des Durchmessers be- 
tragt, kann der Handapparat ktirzer ausgebildet sein. 

5 

Weitere Ausgestaltungen des erfindungsgemalien Handapparates 
ergeben sich aus den Unteranspruchen sowie aus der Beschrei- 
bung eines Ausf uhrungsbeispiels . 

10 Es zeigen 

Figur 1A schematisch ein Ausf lihrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaften Handapparates , 

15 Figur IB schematisch die Richtcharakteristik des Mikrofons in 
dem in Figur 1 dargestellten Handapparat, 

Figur 2A schematisch einen bekannten Handapparat, 

20 Figur 2B schematisch die Richtcharakteristik des Mikrofons in 
dem in Figur 1 dargestellten Handapparat, 

Figur 3A schematisch einen weiteren bekannten Handapparat, 
und 

25 

Figur 3B schematisch die Richtcharakteristik des Mikrofons in 
dem in Figur 1 dargestellten Handapparat, 

Es soli zuerst anhand der Figuren 2A bis 3B, welche bekannte 
30 Handapparate darstellen, der Stand der Technik beschrieben 
werden . 

Abbildung 2A zeigt einen Handapparat mit einem bekannten un- 
gerichteten, omnidirekt ionales Mikrofon, welches keine bevor- 
35 zugte Schalleintrittsrichtung besitzt. Daher wird der Schall 
aus alien Richtungen mit gleicher Lautstarke aufgenommen, 
auch von der Handapparateunterseite . 
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Dies gilt bis auf geringe Abschattungsef f ekte aufgrund der 
Abmessungen der Horkapsel des Handapparates nahezu fur das 
gesamte Frequenzband des Telefons. 

Figur 2A zeigt einen Handapparat 7 langer Bauart mit einem 
omnidirektional gerichteten Mikrofon 8 und einer Horkapsel 5 
In der Figur 2A ist bildlich angedeutet, wie sich diese Si- 
tuation bei einem derartig aufgebauten Standardhandapparat 
darstellt. Ein Doppelfall zeigt von der Telef onuntersei te in 
Richtung des Mundes. Die Lange dieses Pfeils beschreibt die 
Empf indlichkeit der Mikrof onanordnung in diese Richtung. Die 
m Figur 2B mit der geschlossenen Linie aufgespannte Flache 
der Richtcharakteristik beschreibt die Empf indlichkeit des 
Mikrofons fur Umgebungsschall. Die darin eingezeichneten Ein- 
zelfalle deuten die Mikrof onempf indlichkeit in Richtung auf 
die Horkapsel sowie den Schallaustritt aus dem Handapparat 
aufgrund von Gehauseundichtigkeiten an. Die durch diese Pfei- 
le aufgespannte Flache ist ein Mafl fur die Empf indlichkeit 
des Mikrofons fur Schall aus dem Handapparat. 



Figur 3A zeigt einen bekannten Handapparat mit einem unidi- 
rektional ausgerichteten Richtmikrof on, welches auf der Ober- 
seite des Handapparates uber eine Schalleintrittsof fnung und 
auf der Vorderseite des Handapparates uber eine ruckwartige 
25 Kompensationsof fnung verfugt. Hier ist deutlich zu erkennen 
da/5 bei gleicher Empf indlichkeit des Mikrofons in Richtung ' 
Mund die aufgespannte Flache der Richtcharakteristik deutlich 
kleiner ist und somit weniger Umgebungsschall aufgenommen 
wird. Aus bestimmten Richtungen wird dabei sogar so gut wie 
30 kein Schall aufgenommen. 

In Figur 1A ist ein Handapparat 1 gemafi der vorliegenden Er- 
findung dargestellt. Dieser Handapparat verfugt uber ein uni- 
direktional gerichtetes Mikrofon 2 mit einer Hauptschallein- 
trittsoffnung 3 und einer ruckwartigen Kompensationsof fnung 
4, sowie uber einen Horer 5. Durch die veranderte Anordnung 
des Richtmikrofons 2 bei dem erf indungsgemaiien Handapparat 1 
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kann eine Richtcharakteristik erzeugt werden, die bei minia- 
turisierten Handapparaten auf den Mund des Benutzers ausge- 
richtet ist und gleichzeitig ein Empf indlichkeit sminimum in 
Richtung des Horers 5 besitzt. 

5 

Wie aus der Figur 1A zu erkennen ist, eignet sich diese An- 
ordnung besonders gut fur kurze Handapparate , da sich hier 
das Mikrofon hinter dem Mund bzw. oberhalb des Mundes befin- 
det. Der Vergleich mit den Figuren 2A und 3A ergibt, daii bei 

10 gleicher Signalempf indlichkeit in Richtung Mund der Schall 

aus Richtung der Horkapsel deutlich besser unterdriickt wird. 
Dabei ist die gesamte aufgespannte Flache der Richtcharakte- 
ristik bei der Anordnung von Figur 2 und Figur 1 ahnlich, so 
daJi auch der Umgebungsschall vergleichbar gut unterdriickt 

15 wird. 

Die Richtcharakteristik des unidirektionalen Mikrofons unter- 
driickt auch Storschall aus der Umgebung. Es ergibt sich ein 
Signal-Storschall-Verhaltnis wie bei einer Mikrof onanordnung 
20 mit einem 0,7- bis 0, 5-fachen Mund-Mikrof on-Abstand ohne eine 
Nachbearbeitung zur Storgerauschbef reiung . 

Messungen an Versuchsaufbauten haben ergeben, daft mit dem er- 
f indungsgemaBen Handapparat gegenuber dem in Figur 3A darge- 
25 stellten Handapparat urn ca. 10 bis 15 dB und gegenuber dem in 
Figur 2A dargestellten Handapparat sogar um mehr als 15 dB 
bessere Entkopplungswerte erreichbar sind. 

Durch das Drehen des Mikrofons ist anstatt des Durchmessers 
30 des Mikrofons die Dicke des Mikrofons fur die Einbaulange im 
Handapparat bestimmend. Da die Dicke des Mikrofons in der Re- 
gel weniger als 50 % des Mikrof ondurchmessers betragt, kann 
der Handapparat erheblich verkiirzt werden. 

35 Die unidirektionale Richtcharakteristik kann durch den ge- 
zielten Einsatz von Schut zf liesen beeinflufit werden. Da zum 
Schutz des Mikrofons in der Regel Schutzf lieftse auf die Mi- 
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krofonkapsel Oder den Schalleintritt im Handapparat aufge- 
bracht werden, ermoglicht die Auswahl des Flieftes unter Be- 
riicksichtigung dessen akustischer Impedanz den Einsatz von 
bidirektionalen Mikrof onkapseln . Diese sind in der Regel ein- 
facher aufgebaut, kleiner und kostengunstiger als Mikrofon- 
kapsel mit unidirektionaler Charakteristik . 

Weiterhin kann durch kleine Veranderungen des FliefJmater ials 
die Richtcharakteristik und der Frequenzgang der Mikrofonein- 
heit verandert, stabilisiert und angepaflt werden. 
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Patentansprliche 

1. Handapparat der Fernsprechtechnik mit eingebauter Hbr- 
kapsel und eingebautem Mikrofon, 

5 dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Mikrofon (2) ein mit einer unidirektionalen Richtcha- 
rakteristik ausgebildeter Druckgradientenempf anger ist, der 
auf der Vorderseite des Handapparates (1) derart angeordnet 
ist, dafl die Einsprechof f nung (3) des Mikrofons (2) in der 
10 Ebene der Vorderseite des Handapparates (1) endet und die 

hintere Kompensationsof f nung (4) des Mikrofons (2) iiu Bereich 
der Unterseite des Handapparates (1) endet. 

2. Handapparat nach Anspruch 1, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daft das Mikrofon ein bidirekt ionales Mikrofon ist, dessen 
ruckwartige Offnung stark bedampft ist. 

3. Handapparat nach Anspruch 2, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Dampfung durch geeignete Fl'iefie erfolgt. 

4. Handapparat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dali durch Veranderungen des Fliefimaterials die Richtcharakte- 
ristik und/oder der Frequenzgang des Mikrofons einstellbar 
sind. 
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